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Аннотация
Настоящий документ содержит руководство пользователя по
использованию программы для ЭВМ «Ударная волна», свидетельство о
государственной регистрации №2015616516 от 11.06.2015 г, разработанной
ООО «Шахтэксперт-Системы» (далее – ПО).

Назначение ПО, общие сведения
ПО «Ударная волна» предназначено для расчёта параметров
распространения воздушных ударных волн, определения зон поражения и
взрывобезопасных расстояний при взрыве газа и пыли в угольных шахта и
горных рудниках на основе пространственных сетей горных выработок.
Расчёты выполняются с учётом нестационарности (развития во времени)
взрывного процесса и волновых эффектов. ПО является серийно
выпускаемой продукцией.

Основой для расчётов является пространственная сеть горных выработок с
заданными аэродинамическими характеристиками, расставленными по
сети вентиляционными сооружения, вентиляторными установками и
прочими сопутствующими производственными объектами, характерных для
угольных шахт и рудников.

Вентиляционными модели, создаваемые и поддерживаемые в ПО
«Ударная волна», и результаты расчётов являются основой при выполнении
горноспасательных работ при авариях на угольных шахтах и горных
рудниках в соответствии с Приказом Ростехнадзора от 11 декабря 2020 года
N 520 Об утверждении Федеральных норм и правил в области
промышленной безопасности "Инструкция по локализации и ликвидации
последствий аварий на опасных производственных объектах, на которых
ведутся горные работы".
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Пользовательский интерфейс

Главное окно

Окно задания исходных данных
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Окно выполнения расчёта и просмотра результатов

Основная последовательность действий
Ниже представлена основная последовательность действий, необходимых
для выполнения расчёта зон поражений при взрыве газа и пыли в шахте.

1. Создать новый файл или открыть файл с носителя (в главном окне)

 меню Файл – Новый

 меню Файл – Открыть...

2. Подготовить модель шахты. Если планируется выполнить расчет не
слишком мощного взрыва и есть понимание примерного размера зоны
поражения, допускается подготовить модель только аварийного участка
шахты. Минимальные расстояния от границ предполагаемой зоны
поражения до границ модели участка должны составлять не менее
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200 м. Если зона поражения выходит за указанные границы,
рекомендуется расширить модель, добавив в неё данные о ещё не
внесённых горных выработках.

 меню Расчет –
Газодинамический расчёт
всей шахты

3. Задать зоны взрыва. Давление в зонах рассчитывается автоматически
либо задаётся пользователем самостоятельно.

Окно задания зоны взрыва:

 выбрать ветвь;

 установить признак «взрыв»

 задать границы
загазированной области;

 при необходимости указать
величину давление в зоне
взрыва;

 повторить действия для всего
участка, соответствующей
(предполагаемой) зоне
взрыва в реальности.

4. Запустить расчёт, дождаться его окончания.

5. Открыть окно просмотра результатов расчета, выполнить их анализ. При
необходимости сформировать и распечатать акт результатов
определения зон воздействия поражающих факторов взрыва метана.

Состав данных модели шахты
Модель шахты или её моделируемого участка состоит из следующих
объектов:
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 узлы;

 ветви;

 перемычки;

 люди.

Узлы
Узлами являются точки, соответствующие:

 сопряжениям горных выработок;

 местам поворота выработок;

 точкам изменения величины или формы поперечного сечения
выработок;

 точкам изменения вертикального угла наклона выработок;

 местам выхода горных выработок на поверхность;

 иным точкам, удобным пользователю для их идентификации в
топологии сети выработок.

Каждый узел имеет собственный номер и пространственные координаты
X, Y, Z, где X и Y – координаты, отменяемые от произвольно взятого начала
координат, а Z – абсолютная высотная отметка, отмеряемого от уровня
моря. Единицы измерения координат – метры.

Кроме координат узлы могут иметь признак «Поверхностный»,
указывающий, что данный узел является выходом горной выработки на
поверхность. Поверхностные узлы в структуре сети являются крайними, с
каждым с них может соединяться только по одной ветви.

Ветви
Ветвями являются прямолинейные участки горных выработок. Ветви также
имеют собственные номера, названия и геометрические характеристики –
величину и форму сечения, аэродинамическое сопротивление – для учёта
потерь энергии распространяющейся ударной волны за счёт трения.

Параметр, ед.изм Описание
Автоматическое

вычисление значения

Ветвь Номер ветви (участка нет
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выработки)

Начальный узел Номер начального узла нет

Конечный узел Номер конечного узла нет

Длина, м Длина ветви да

Сечение, м2 Величина поперечного
сечения выработки

нет

Периметр, м Периметр сечения
выработки

да

Объем, м3 Объем ветви да

Угол, ° Вертикальный угол
наклона

да

Комментарий Пользовательский
комментарий

нет

Сопротивление (R), km Аэродинамическое
сопротивление ветви

нет

Люди Количество людей в
ветви

да

Название выработки Наименование
соответствующей
горной выработки

нет

Позиция ПЛА Номер позиции плана
ликвидации аварии

нет

Перемычки
Перемычки – это объекты, соответствующие вентиляционным или
изоляционным сооружениям (дверям, шлюзам, иным видам) или
взрывоустойчивым перемычкам.

Параметр, ед.изм Описание

Номер Номер перемычки

Материал Материал изготовления
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Вруб Признак наличия вруба

Толщина, м Толщина перемычки. Информационный
параметр, в расчётах не учитывается.

Положение, м Положение перемычки внутри ветви. Измеряется
относительно начального узла.

H замер, мм вод. ст. Замеренное значение вентиляционной депрессия
на данной перемычке

Q замер, м3/с Замеренное значение расхода воздуха через
данную перемычку

Аэродинамическое
сопротивление (R), km

Значение нормального и реверсивного
сопротивления на данной перемычке

Аэродинамическое
сопротивление в
реверсивном режиме
(R реверс.), km

P разр.изб., МПа Значение давления разрушения данной
перемычки (избыточного, превышающего 1
атмосферу) . Если в результате взаимодействия
ударных волн с перемычкой давление отражения
превысит указанную величину, перемычка будет
разрушена.

Двери Наличие дверей

Проемы Наличие в перемычке проёмов

Разрушена Признак того, что в процессе расчёта было
обнаружено, что в результате взаимодействия
ударной волны с перемычкой давление
отражения превысило критическую величину и
перемычка была разрушена.

P отражения макс., МПа Максимальное значение давления отражения в
результате взаимодействия ударных волн с
данной перемычкой. Если это давление больше
значения давления разрушения, то перемычка
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будет разрушена.

Люди
Объекты «Люди» используются для определения людей, попавших в зоны
поражения в результате взрыва газа и пыли в горных выработках шахты. Все
параметры людей являются информационными, в расчётах не участвуют, но
используются при формировании сводного отчёта – акта результатов
определения зон воздействия поражающих факторов взрыва метана.

Параметр, ед.изм Описание

Табельный номер Табельный номер работника шахты

Ф.И.О. Полное имя данного человека

Участок Наименование производственного участка, где
работает данный работник

Должность Должность работника
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